Vehicle-to-Grid
Mit E-Mobilitat die Energiewende beschleunigen
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Vision: 100 % Erneuerbare Energien

—>Schneller Klimaschutz
—->Niedrige Strompreise
—>Mehr Energiesicherheit




Energiewende braucht Speicher
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Abregelung Erneuerbarer Energien aufgrund von Netzengpassen (in GWh)

6 TWh = Jahresbedarf fur 2 Mio. E-Autos
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Energiewende braucht Speicher

J\/\\ Abregelung Windenergie

ca. 10 GW in der Spitze
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Leistung (GW)

Energiewende braucht Speicher

Projektion 2030
96 TWh Uberschuss an

?5 W OkOStrom o Jahr

Speicher sichern Versorgung und Wirtschaftlichkeit




Speicher heute

Fotos: Dr.G.Schmitz, Saulelis
(CC BY-SA 3.0)



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

Riesiger Speicher ...

Pumpspeicher E-Autos 2030

40 GWh 900 GWh
(15 Mio. Fahrzeuge mit je 60 kWH)




... grofldtenteils ungenutzt

96 % der Zeit 8,5 % der Speicherkapazitat

sind Autos ungenutzt fur tagliche Strecke
(30 km Strecke, 17 kwh / 100 km, 60 kWh Akku)




Mehr Okostrom
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Mehr Okostrom
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% Schritt 2: Vehicle-to-Grid

— Strom zwischenspeichern
— Mehr Okostrom Im Netz




V2G-Simulator

V2G-Simulator: So trigt V2G zur Energiewende bei @

Klicken und ziehen, um zu vergrélern. Zum Verschieben des Zeitfensters die Strg-Taste gedriickt halten.
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Die Nutzung von V2G im Zeitraum von 03.11.2022 bis 17.11.2022 fiihrt zu:
V2G implementiert 0
Nein . I Ja 0,0 Mio Tonnen weniger CO,-Emission

0,0 Mio Euro Ersparnis bei der Stromerzeugung
Ausbauszenarien:

@® status Quo 0,0% hdherer Anteil erneuerbarer Energien

O Ziele der Bundesregierung fiir 2030

O Agora Energiewende: Klimaneutrales Deutschland 2045

© LADE GMBH | Datenschutzerkldrung | Impressum Zur LADE-Website

https://v2g.lade.de



https://v2g.lade.de/

Das Speicherpotenzial von V2G
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2 57 TWh mehr Okostrom mit V2G
’ Jahresbedarf fur 19 Mio. E-Autos
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Juni 2022, Ausbauszenario ,Bundesregierung 2030"
Hellgrin: Fahrzeuge werden geladen
Dunkelgrin: Fahrzeuge werden entladen




V2G Ist technologisch kein Problem

Modellprojekt V2G in Utrecht
mit Hyundal lonig 5

Bidirektionales Laden / Sono Motors
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AC- und DC-Laden

Schnellladen (DC) Normalladen (AC)

=
Foto: Tomas Freres
(CC BY-SA 4.0) @



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en

AC- und DC-Laden

Umwandlung von Wechselstrom
In Gleichstrom erforderlich
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AC- und DC-Laden

AC

DC-Laden

Umwandlung im Ladepunkt

Gleichstrom / DC Wechselstrom / AC

. — o

DC




AC- und DC-Laden

AC

AC-Laden

Umwandlung im Fahrzeug
(Onboard-Charger)
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Bidirektional laden
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AC-Variante (Wechselstrom) DC-Variante (Gleichstrom)
Umwandlung im Fahrzeug Umwandlung im Ladepunkt




Mehr Ladepunkte als E-Autos
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FUr smartes Laden und Vehicle-to-Grid mussen E-Autos
moglichst oft angeschlossen sein, wenn sie parken -
z.B. zuhause und am Arbeitsplatz.




Mehr Ladepunkte als E-Autos

Bidirektionales AC-Laden




Mehr Ladepunkte als E-Autos

Bidirektionales DC-Laden




AC ist die wirtschaftliche Losung

AC DC

ca. 1.000 € Preisdifferenz
pro Ladepunkt




AC ist die wirtschaftliche Losung

15 Mio. E-Autos
X 1,5 Ladepunkte pro Fahrzeug

X 1.000 € Mehrausgaben fur DC-Ladepunkte

22,5 Mrd. Euro Mehrkosten

fur Unternehmen, Vermieter etc.




V2G ohne AC verschenkt Potenzial
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Bidirektionales Kein bidirektionales
Ladegerat Im Fahrzeug Ladegerat im Fahrzeug
DCV ACV DCV ACX
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V2G braucht bidirektionale Onboard-Ladegerate




Fazit

- E-Mobilitat braucht beides — DC und AC.

- Netzdienliches Laden und Vehicle-to-Grid erfordern
mehr Ladepunkte als E-Autos.

- Das i1st nur mit AC-Ladeinfrastruktur wirtschaftlich.

- Bidirektionale Onboard-Ladegerate in E-Autos sind
Grundlage fur den Erfolg von V2G.




V2G braucht bidirektionales AC-Laden!

Ja, Nein, Vielleicht?
Wir freuen uns uber den Austausch!

@ v2g@ladede [} @LADE GmbH @LADE_GmbH

Y @LADE GmbH € oLaoecmbr




